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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019. C

POLIMERNI CJEVOVODI | CJEVOVODI OJACANI STAKLENIM VLAKNIMA

» Drugacije projektiranje i proraCunavanje
» Sve Sira primjena u inzenjerskoj praksi
» MehaniCka svojstva materijala — ovise o proizvodacu
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

SVOJSTVA POLIMERNIH MATERIJALA

» MehaniCka svojstva
» TriboloSka svojstva
» Toplinska svojstva
» ElektriCna svojstva
» Kemijska svojstva
» Ostala svojstva
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019. M

PREDNOSTI | NEDOSTACI POLIMERNIH MATERIJALA

PREDNOSTI

NEDOSTACI

Dobra kemijska postojanost

Veca toplinska rastezljivost

Mala gustoca

Ovisnost svojstava o raznim utjecajnim faktorima

Dobra otpornost na trosenje

Nizak modul elasti¢nosti

Nizak faktor trenja

Mala povrsinska tvrdoca

Dobro prigusivanje vibracija

Podloznost starenju

Dobra toplinska 1 elektroizolacijska svojstva

Mala toplinska vodljivost

Prerada deformiranjem pri malo povisenim
temperaturama

Utjecaj prerade na svojstva

Ekonomicna proizvodnja vecih koli¢ina proizvoda

Neekonomicna proizvodnja malih koli¢ina proizvoda
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

POLIMERNI KOMPOZITI OJACANI STAKLENIM VLAKNIMA
(eng. ,Fiberglass” —FRP)

» Poboljsana Cvrstoca, zilavost, krutost te omjer Cvrstoca / gustoca
» Temperatura primjene do 200 °C

» Nizak modul elasti¢nosti

> Vrlo dobra istezljivost
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

PREDNOSTI | NEDOSTACI KORISTENJA POLIMERNIH KOMPOZITA
OJACANIH STAKLENIM VLAKNIMA U CIJEVNOJ INDUSTRUJI

PREDNOSTI NEDOSTACI
Mogucénost 1zrade velikih komada (promjera Podloznost starenju — starenjem opada cvrstoca
cjevovoda) Proizvodnja moze zahtijevati puno ru¢nog rada

Vrlo visoka specificna ¢vrstoca

Mala masa (oko 1/4 celika)

Gotovo bez deformacija — zbog ojacanja staklom

Zbog niske krutosti u kombinaci1 s visokom
nosivoséu daje nisku reaktivnu frekvenciju koja
povecava opterecenja

Dobar protok (smanjeno trenje)

Otpornost na koroziju

Zbog strukture materijala moze do¢i do opadanja
tlaka u sistemu

Nema nakupljama vlage

Brze vrijeme montiranja u odnosu na c¢elicne cijevi

Ograniceno je 1spitivanje bez razaranja za ove
kompozitne materijale
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

ANALIZA CIJEVOVODA

» Metalni materijali:
1. Lira

2. Kompenzator
3. Cvrsta tocka

» PlastiCni cjevovodi te ojaCani staklenim vlaknima:
1. Cvrsta tocka
2. Kompenzator
3. Lira
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

ANALIZA CIJEVOVODA

» Prikupljanje svojstava materijala

» Utvrdivanje i kvalifikacija opterecenja

» Odredivanje faktora intenziteta naprezanja

» QOdredivanje fleksibilnosti potrebnih za analizu
» Procjena naprezanja

» Procjena opterecenja
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

ANALIZA CJEVOVODA
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019.

ANALIZA CJEVOVODA

A Temp1:[0.0090 B Temp1:[0.0013

Temp 2:|0.0098 V Temp 2:|0.0014

Temp 3:-0.0023 Temp 3:|-0.0003

Pressure 1:|0.5000 Pressure 1: | 4.2000

Pressure 2: | 0.6000 Pressure 2:|4.7000

Pressure 3: | 0.0000 Pressure 3: |0.0000

Hydro Press: | 0.9000 Hydro Press: | 7.0000

> Iste proraCunske temperature kod dva razliCita materijala
» Umjesto proracunskih temperatura unosi se koeficijent toplinskog istezanja za
PP-H (A) te za FRP cjevovode (B)
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019. C

ANALIZA NAPREZANJA KOD POLIMERA OJACANIH STAKLENIM VLAKNIMA

» NE moze se koristiti teorija 0 maksimalnom smiChom naprezanju
» Vazno — zadrzati usmjerenost cjevovoda

» Analiza obodnih i aksijalnih naprezanja

» Prilagoditi faktore fleksibilnosti

» Temelj analize — ukupno opterecenje radnih / projektnih uvjeta

» Cijevi i armature se modeliraju isto kao i kod Celika
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019. C

STANDARDI ZA ANALIZU POLIMERNIH CJEVOVODA OJACANIH STAKLENIM
VLAKNIMA

» ASME B31.1
» ASME B31.3
» ASTM D 2996
» BS 7159

» UKOOA

> 1SO 14692
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6. MEDUNARODNI KONGRES DANI INZENJERA STROJARSTVA, VODICE 2019. C

HVALA NA POZORNOSTI !

Autori:

Andrea Viljevac

NUMIKON d.o.0.
andrea.villevac@numikon.hr

Zdravko lvandci¢
NUMIKON d.o.o.

zdravko.ivancic@numikon.hr
. 3 2
HRVATSKA KOMORA INZENJERA STROJARSTVA >


mailto:andrea.viljevac@numikon.hr
mailto:zdravko.ivancic@numikon.hr

	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13

