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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA NAPREZANJA I ELASTIČNOSTI 
PLASTIČNIH I CJEVOVODA OJAČANIH 

STAKLENIM VLAKNIMA
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

POLIMERNI CJEVOVODI I CJEVOVODI OJAČANI STAKLENIM VLAKNIMA

 Drugačije projektiranje i proračunavanje 
 Sve šira primjena u inženjerskoj praksi
 Mehanička svojstva materijala – ovise o proizvođaču
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

SVOJSTVA POLIMERNIH MATERIJALA

 Mehanička svojstva
 Tribološka svojstva
 Toplinska svojstva
 Električna svojstva
 Kemijska svojstva
 Ostala svojstva
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

PREDNOSTI I NEDOSTACI POLIMERNIH MATERIJALA
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

POLIMERNI KOMPOZITI OJAČANI STAKLENIM VLAKNIMA 
(eng. „Fiberglass” –FRP)

 Poboljšana čvrstoća, žilavost, krutost te omjer čvrstoća / gustoća
 Temperatura primjene do 200 ºC
 Nizak modul elastičnosti
 Vrlo dobra istezljivost
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

PREDNOSTI I NEDOSTACI KORIŠTENJA POLIMERNIH KOMPOZITA 
OJAČANIH STAKLENIM VLAKNIMA U CIJEVNOJ INDUSTRIJI
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA CJEVOVODA

 Metalni materijali:
1. Lira
2. Kompenzator
3. Čvrsta točka

 Plastični cjevovodi te ojačani staklenim vlaknima:
1. Čvrsta točka
2. Kompenzator
3. Lira 
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA CJEVOVODA

 Prikupljanje svojstava materijala
 Utvrđivanje i kvalifikacija opterećenja
 Određivanje faktora intenziteta naprezanja
 Određivanje fleksibilnosti potrebnih za analizu
 Procjena naprezanja
 Procjena opterećenja
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA CJEVOVODA
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA CJEVOVODA

 Iste proračunske temperature kod dva različita materijala
 Umjesto proračunskih temperatura unosi se koeficijent toplinskog istezanja za 

PP-H (A) te za FRP cjevovode (B)
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

ANALIZA NAPREZANJA KOD POLIMERA OJAČANIH STAKLENIM VLAKNIMA

 NE može se koristiti teorija o maksimalnom smičnom naprezanju
 Važno – zadržati usmjerenost cjevovoda
 Analiza obodnih i aksijalnih naprezanja
 Prilagoditi faktore fleksibilnosti
 Temelj analize – ukupno opterećenje radnih / projektnih uvjeta

 Cijevi i armature se modeliraju isto kao i kod čelika
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

STANDARDI ZA ANALIZU POLIMERNIH CJEVOVODA OJAČANIH STAKLENIM 
VLAKNIMA

 ASME B31.1
 ASME B31.3
 ASTM D 2996
 BS 7159
 UKOOA
 ISO 14692
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HRVATSKA KOMORA INŽENJERA STROJARSTVA

HVALA NA POZORNOSTI !
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